Termometrisk titrering

Formalet med dette eksperiment er at stifte bekendtskab med varme-afgivende reaktioner
og bestemme den aktuelle koncentration af hydroxid i aflgbsrens. Undersggelsen foretages
pa baggrund af en termometrisk titrering, evt. under anvendelse dataopsamling med
Vernier termosonde.

Teori:

Den termometriske syre-base titrering er baseret pa, at reaktionen mellem staerk syre og
steerk base afgiver s& meget varmeenergi, at der kan males en temperaturstigning i oplgs-
ningen under reaktionen:

H3O%*(ag) + OH (ag) —» 2 H,0() + varme

Sa lenge der foregar en neutralisationsreaktion, vil temperaturen i oplgsningen gges. Ved
a&kvivalenspunktet falder temperaturen imidlertid, idet titratoren har lavere temperatur end
den opvarmede reaktionsblanding (titrand-oplgsningen).

Ved optegning af en titrerkurve med temperaturen langs 2.aksen og volumen af tilsat syre
langs 1.aksen, kan &kvivalenspunktet derfor findes ved det punkt, hvor temperaturen be-
gynder at falde.

Apparatur: Kemikalier:

Titreropstilling, Aflgbsrens,

Vernier termosonde, 1,0 M saltsyre (skal helst have samme
5 mL fuldpipette temperatur som aflgbsrensen),

10 mL méleglas demineraliseret vand

250 mL plastbaeger

Fremgangsmade:
5,00 mL aflgbsrens afpipetteres med fuldpipette (aflgbsrens er sterkt stsende !) i et 250
mL plastbaeger. Der tilsattes 10,0 mL demineraliseret vand.
Ggr dataopsamlingsudstyret klar til temperaturmaling saledes at du kan indtaste det tilsatte
volumen af saltsyre ved hver temperaturmaling.
Titrér nu med 1,0 M HCl i trin pa 0,5-1 mL under samtidig maling af temperaturen (det er
temperaturen umiddelbart efter tilseetningerne, der skal anvendes). Start med at aflaese
begyndelsestemperaturen, T, :

T =

Fortsaet indtil der er en tydeligt faldende temperatur i oplgsningen.
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Aflas savel det tilsatte volumen af HCI som temperaturen i &ekvivalenspunktet:

Taakv. =

Vakv.Hel

Beregninger:
1. Beregn den aktuelle koncentration af hydroxid i de 5,00 mL aflgbsrens.

2. Beregn masseprocenten af NaOH i aflgbsrens, idet
a) densiteten af aflgbsrens seettes til 1,1%
b) det antages, at hydroxid-ionerne stammer fra NaOH
3. Beregn nu den varmeenergi, som er blevet tilfgrt den vandige oplgsning:
Qopr = Mopi - Cp, 1o - AT

Cono specifik varmekapacitet for vand ved konstant tryk, Cph,0 = 4,2L

g-K

Mopl . beregnes ved hjalp af det samlede volumen af oplgsningen ved &kvivalenspunktet
idet densiteten sttes til 1,0
mL
AT : temperaturstigningen fra start til ekvivalenspunktet

Da Qop er positiv, ma produktet (H,O) formodes at indeholde mindre energi end reaktanterne.

Hvorledes kan vi pa baggrund af beregningen bestemme enthalpizndringen, AH?
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