Reaktionskinetik

Reaktionen mellem diiod og acetone

Diiod og acetone (propanon) reagerer med hinanden efter følgende reaktionsskema:

CH3-CO-CH3(aq) + I2(aq)  →  CH3-CO-CH2I(aq) + H+(aq) + I¯(aq)

En udmærket vejledning ses i Helge Mygind, Valgkemi 2 side 51-56.
Da I2 er farvet og bruges i underskud, er det oplagt at følge den tidslige variation af [I2] spek​trofotometrisk Reaktionens hastighed findes som hældningskoefficient for den fremkomne graf.
Reaktionen er en flot nulte ordens reaktion mht. I2 – dette kan man forvisse sig om ved at følge reaktionen vha. et almindeligt spektrofotometer (f.eks. styret af Datalyse).

Er man ikke i den heldige ejer af et spektrofotometer, som kan tilsluttes LoggerPro, kan man bruge et Kolorimeter.

Tilsyneladende sker der i kolorimeteret en opvarmning af kuvettens indhold, så det nærmest ser ud som reaktionen speeder op (se filen ”Acetone plus diiod med opvarmning”).
For alligevel at kunne bruge Kolorimetret, kan man benytte initialhastighedsmetoden, hvor reaktionshastigheden kun bestemmes for de første ca. 100 sekunder af reaktionen.

Der måles ved bølgelængden 470 nm, hvor I2 absorberer godt.

Kolorimeteret kobles til en computer og LoggerPro startes. Som Data Collection vælges Time Based, 3000 målinger og 1 måling pr. sekund.

Kolorimeteret nulstilles vha. en kuvette fyldt med vand.
Da absorbansen A = X·[I2], bestemmes konstanten X først ved at måle absorbansen på en kendt opløsning af I2 (2,00 g I2 + 20 g KI med fortynding til 1 liter. Dette giver [I2] = 0,00788 m).
I kuvetten afmåles med en finpipette og blandes 2,00 mL 0,00788 m I2 og 2,00 mL H2O. Ab​sorbansen måles.

Konstanten X beregnes: X =            

Opløsningerne for de følgende forsøg blandes direkte i en kuvette vha. finpipetter. Opløsnin​gen af diiod tilsæt​tes til sidst – sammenblandingen fremmes ved hurtigt og forsigtigt at suge kuvettens indhold op i pipetten og derefter at sprøjte blandingen ned i kuvetten igen - samti​digt startes målin​gerne. Det kan være en god ide at træne sammenblandingen i kuvetten uden for kolorimeteret nogle gange inden man udfører de egentlige forsøg.
Når målinger er afsluttet (typisk, når grafen åbenlyst bøjer af), laves der er en ny beregnet kolonne, hvor den målte absorbans divideres med konstanten X for at få beregnet forsøgets diiod-koncentrationer. (t, [I2])-grafen tegnes, og reaktionens hastighed findes som tangenten til den første del af måleserien, hvor målepunkterne indlysende ligger langs en ret linje. 
Der udføres 4 sæt forsøg med kombinationer af opløsninger som vist i nedenstående tabel.
	
	A
	B
	C
	D

	V(I2)/mL 0,00788 m
	2,00
	1,00
	2,00
	2,00

	V(acetone)/ mL 2 m
	1,00
	1,00
	0,50
	1,00

	V(HCl)/mL 2 m
	1,00
	1,00
	1,00
	0,50

	V(H2O)/mL
	0,00
	1,00
	0,50
	0,50

	Grafhældning/mol/(L·s)
	-9,607·10-6
	-1,692·10-5
	-4,946·10-6
	-4,656·10-6

	Hastigheden / mol/(L·s)
	9,607·10-6
	1,692·10-5
	4,946·10-6
	4,656·10-6


Forsøgsresultaterne følger af de vedlagte LoggerPro-filer.

Forsøgene A og B viser med meget (!) god vilje, at reaktionen er af 0. orden mht. I2. Forsøget B er tilsyneladende det vanskeligste at få til at give gode resultater, og det giver nok ikke no​get helt overbevisende resultat.
Forsøgene A og C viser, at reaktionen er af 1. orden mht. acetone.

Forsøgene A og D viser, at reaktionen er af 1. orden mht. H3O+.

Forsøgsresultaterne giver hastighedsudtrykket

 v = k·[acetone]·[H3O+]

