”KAPACITORER”  Ole Henriksen  Helsingør Gymnasium  - DASG 2008
ØVELSESVEJLEDNING:
Udstyr:

Labpro-måleudstyr – sensor: Voltmeter
Udvalg af kapacitorer fx 10 μF
Udvalg af resistorer fx 10 kΩ
Spændingskube + diverse ledninger og kontakter.
Formål:

At eftervise formler for kobling af kapacitorer samt for op- og afladning af kapacitorer

Teori:

På nedenstående figur er kredsløbet for opladning og afladning af en kapacitor med kapacitet = C  skitseret.

Når kapacitoren oplades går strømmen fra spændingskildens pluspol gennem B og op til kapacitoren. Spændingskildens hvilespænding kaldes U0.

Ved afladning af kapacitoren går strømmen den modsatte vej og tilbage gennem A, idet afladningen begynder når kontakten er slået over til kontaktpunktet A.

Sammenhængen mellem ladningen Q og spændingsfaldet U over kapacitoren er givet ved:

Q = C U  , hvor C er kapacitansen, den måles i Farad = F = Coulomb/Volt = C/V .

De tre størrelser Q , I og U er alle funktioner af tiden, når kapacitoren oplades eller aflades.

FIGUR 1.

Diagram over opladning og afladning af kapacitor:


For opladning af en kapacitor får vi:
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For afladning af en kapacitor får vi:
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Desuden har vi reglerne for serie- og parallelkobling af  kapacitorer: 

SERIE:              
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PARALLEL:    
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UDFØRELSE AF FORSØG:
Vælg et sæt bestående af en kapacitor og en resistor, lav et kredsløb som det ovenstående. 
Mål ved hjælp af LABPRO-udstyret en opladnings- og en afladningskurve. Vælg resistor og kapacitor så I for en passende tidskonstant ( tidskonstant = RC )- I kan for eksempel vælge kapacitorer på 10μF og en resistor på 10kΩ.
Lav et kurvefit og check om konstanterne svarer til jeres valgte kapacitorer og resistorer.

 Mål derefter to afladningskurver og to opladningskurver, hvor I henholdsvis har to kapacitorer i serie og to kapacitorer,der er parallelforbundet. Bestem kapaciteterne ved hjælp af nogle kurvefit. 
Brug LABPRO e til at lave et fit til jeres fire kurver, og giv en vurdering af hvorvidt kurverne stemmer overens med de teoretiske opladnings- og afladningskurver. Check at formlerne for serie og parallelkobling af kondensatorer er i overensstemmelse med målingerne.

Slut af med de sædvanlige undersøgelser af fejlkilder og usikkerhed – brug jeres fulde kapacitet.

Ole Henriksen Helsingør Gymnasium 2008-04-12
Desværre er mine .cmbl filer gået i baglås, så de bliver ikke vedlagt til gengæld får I nogle grafer fra LoggerPro:
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