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ØVELSESVEJLEDNING:
FORMÅL:

Formålet med øvelsen er at undersøge sammenhængen mellem polspændingen (Upol ) og strømstyrken ( I ) i et kredsløb, hvor et batteri er tilsluttet en ydre resistor ( Ry ). Desuden skal batteriets indre resistans ( Ri ), hvilespænding ( UHvile ) samt kortslutningsstrømmen  ( Imax ) bestemmes. Desuden skal de alle disse størrelser også findes når vi anvender to batterier i serie og når vi anvender to batterier, der er forbundet parallelt.

TEORI:

For et batteri med indre resistans Ri og hvilespænding Uhvile gælder følgende formel:

Upol = Uhvile – Ri I   ,  hvor   Upol = Ry I  ( Ry er den ydre resistans i kredsen ).

Endvidere er effekten:  P = Uhvile I – Ri I2  

Strømstyrken I afbildes hen af x-aksen, grafens skæring med denne akse kaldes kortslutningsstømmen ( Imax ).

APPARATUR OG MÅLINGER

Vi benytter følgende opstilling:


Resistansen Ry  er en variabel resistans, der laves af to til tre dekademodstande i serie ( 100 ohm og 10 ohm og eventuelt 1 ohm).

Vi benyttet LabPro udstyr til målingerne  - sensorer: voltmeter og amperemeter.

Bemærk at amperemeteret ikke kan måle værdier højere end ca 0,6 A!!

Der måles sammenhørende værdier af Upol ( måles med voltmeteret ) og I (måles med amperemeteret ) idet strømmen varieres ved at ændre værdien af Ry. 
Det er vigtigt at i ikke kortslutter batteriet, så sørg for at Ry Ikke kommer under 1 ohm – og afbryd forbindelsen til batteriet efter hver måling. 

Målingerne gentages nu med to batterier i henholdsvis serie og parallelforbindelse .

DATABEHANDLING:

Resultaterne behandles i LogerPro:
For hver af de tre målinger laves en graf med Upol op af y-aksen og I hen af x-aksen.

For hver af de tre batteriopstillinger bestemmes hvilespændingen, den indre resistans og kortslutningsstrømmen ud fra den tilhørende graf.

I skal forklare de målte Ri værdier ved serie- og parallelkobling af batterierne.

Hvilke regler gælder der for hvilespændingen og kortslutningsstrømmen når to batterier kobles sammen ( både serielt og parallelt )?

Til sidst skal i lave en kurve for et enkelt batteri, hvor i afbilder effekten P , som funktion af strømstyrken I. Prøv at finde en regel for hvornår et batteri afgiver sin maksimale effekt.
Husk konklusioner oglidt om usikkerhed og fejlkilder.
Ole Henriksen  Helsingør Gymnasium 2008. 
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