Acceleration bestemt ud fra videoklip.
Fysikøvelse i mekanik

1. Formål.

1). Bestem tyngdeaccelerationen på Jorden ud fra et videoklip som I selv optager.

2). Bestem tyngdeaccelerationen på Månen ud fra et videoklip fra Apollo 16 (27.april 1972)

3). Bestem accelerationen af et køretøj der accelererer.
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2. Teori.

Hvis accelerationen a er konstant, så gælder der følgende to formler for stedsfunktionen s(t) og v(t)
s(t) = ½ a t² + v0 t + s0 

(1)

v(t) = a t + v0


(2)

Begge kan bruges til at bestemme størrelsen a.
3. Fremgangsmåde
Optag et videoklip af en person der kaster en ret stor bold op i luften. Benyt stativ til kameraet hvis det er muligt. Sørg for at der er en målestok med på billedet, som er i samme afstand fra kameraet som bolden. Tænk på at det skal være en god scene, så bolden er godt belyst, og baggrunden har en anderledes farve. Man skal nok optage flere klip førend det bliver godt.

Hvis du har Bluetooth på din telefon, har skolen en Bluetooth dongle, så du kan overføre den lille film til PC’en. Ellers må du selv huske et kabel til USB-porten.

Benyt programmet Logger Pro til at analysere videoklippet. (Skolen har en skolelicens til programmet så I kan tage det med hjem, hvis I vil.)

3.1 Videoanalyse med Logger Pro
· Åben Logger Pro.

· Vælg Insert ( Movie.

· Klik på [image: image5.png]


 lige under billedet.

· Klik på 
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 for at definere en enhed. Det er vigtigt at målestokken står lige så langt fra kameraet som bolden.
· Klik på 
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 og mål bevægelsen op, ved at klikke på boldens centrum med musen. Ved hvert klik kommer man et ”frame” frem i videoklippet.
· Lav en graf af s(t), og find accelerationen ved at lave et kurvefit [image: image4.png]


 med et andengrads polynomium
· Indsæt en anden graf af hastigheden v(t), og fit med et førstegradspolynomium for at lave en lignende bestemmelse af accelerationen a.

3.2. Månehop


Den 27. april 1972 landede de to amerikanske astronauter  John W. 

Young og Charles M. Duke på Månen som et led i Apollo 16-missionen. 

Videoklippet moonjump.avi viser den ene af astro​nauterne ved ”Stars and Stripes”, mens den anden astronaut gør honnør for flaget, samtidig med at han foretager et hop på Månens overflade.

Astronautens højde (inkl. udstyr) er 2,0 m som vist på billede 1.

Brug programmet Logger Pro til at lave en graf, der viser den hoppende astronauts højde over Månens overflade som funktion af tiden. 

Lav endvidere en graf som viser den hoppende astronauts hastighed i lodret retning som funktion af tiden.

a) Bestem en værdi for tyngdeaccelerationen på Månens overflade.


3.3 Et accelererende køretøj efter eget valg.

Her må I selv opbygge scenen, og forklare hvad I har gjort.

4. Resultater og tabelværdier.

Find selv de relevante tabelværdier, som I kan sammenligne jeres målinger med.
5. Vurdering af forsøget.
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