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Flaskehaven på forskellige niveauer
Af Eske Bruun

At lade 1.g eleverne etablere en flaskehave, når skoleåret starter med deres navn og klasse på flasken, medfører, at de løbende kan følge med i planternes udvikling i det lukkede økosystem. Når økologi er temaet i forårets undervisning indgår klassens egen flaske, som et fint supplement til forståelse af de processer der foregår i miniøkosystemet. Fine ord og begreber som succession og klimaxsamfund falder måske på plads, hertil er det også oplagt at knytte diskussioner om økosystemets placering og drivhuseffektbetragtninger.
Men hvordan styres systemet, hvad er de begrænsende faktorer i økosystemet, hvad kan vi umiddelbart måle på og hvordan kan vi påvirke processerne i økosystemet?
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Linear Fit for: Latest | CO2 High|
y = mt+b

m (Slope): 201,5 ppmih

b (Y-Intercept): 1335 ppm
Correlation: 0,9690

RMSE: 40,81 ppm

Linear Fit for: Latest | CO2 High
y = mt+b

m (Slope): -102,9 ppm/h

b (Y-Intercept): 4180 ppm
Correlation: -0,9260

RMSE: 28,30 ppm
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At registrere kuldioxid, lys og temperatur er ikke vanskeligt. Ved hjælp at et miniakvarium med tætsluttende låg, kan forholdene måles.
Mellem akvarium og pleksiglaslåg er der en gummitætningsliste og et præcist hul er boret til CO2-sonden. I den viste opstilling, figur 2, er anvendt LoggerPro fra Vernier, men PASCO´s apparatur kan ligeledes bruges. Som lyskilde er anvendt en dagslyslampe med tænd-slukkeur for hurtigere at varierer forholdene i ”flaskehaven”

Fig. 3 viser et eksperiment der afvikles over 80 timer. Lysmåleren er (forkert) indstillet på lav følsomhed, derfor vises ingen max. belysningsstyrke. Den samlede CO2 koncentration er faldende hvilket tyder på en tilvækst i systemet.

I mørkeperioden stiger CO2-koncentrationen med ca. 130 ppm/h og i lysperioderne falder CO2-koncentrationen ca. 340 ppm/h, se hældningskoefficienterne på figur 3.  Dette kan der regnes lidt på. Fotosyntesens CO2 optagelse må være 470 ppm/h, idet F – R = nettoproduktionen af CO2:  470ppm/h – 130ppm/h = 340ppm/h. 
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Hvad svarer de ændrede CO2 koncentrationer til i reelle tal, idet luftrumfanget i ”flaskehaven” er ca. 10 L. Molvægt CO2: 44 g/mol, et mol ved 200 fylder til ca.24L.
Respirationsafgivelsen er 130ppm/h. I 10L svarer det til 1,3 mL/10L CO2/h.
1,3 mL ≈ 1,3*10-3 L/(24 L/mol) ≈ (44g/mol)*(1,3*10-3/24) mol CO2 ≈ 2,4 mg CO2 i flaskehaven/h
Tilsvarende optager fotosyntesen 470 ppm/h ≈8,6 mg /h, nettooptagelsen er 6,2 mg CO2/h, hvilket der kan regnes videre på.

Opstillingen kan varieres på utallige måder: variation af lysstyrken, lysest farvekvalitet, temperaturens indflydelse m.m.
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På figur 4 ses CO2 variationen som funktion af lyset og tiden. Forsøgstiden er 24 timer. Mørkeperioden varierer mellem 2 og 3 timer. Årsagen til den stigende CO2 koncentration skyldes bl.a. at lysperioderne er for korte og at lysstyrken er for lav.
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